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OpOpććenitoenito o o predmetupredmetu

�� SadrSadržžajaj kolegijakolegija: : 

�� UvodUvod:: PojamPojam tipatipa, , apstraktnogapstraktnog tipatipa i i strukturstrukturaa podatakapodataka. . ElementiElementi odod kojihkojih se se gradigradi
strukturastruktura: : poljepolje, , zapiszapis, , pokazivapokazivačč ((pointerpointer)), , kursorkursor. . PojamPojam algoritmaalgoritma, , zapisivanjezapisivanje i i 
analiziranjeanaliziranje algoritamaalgoritama. . 

�� PregledPregled raznihraznih apstraktnihapstraktnih tipovatipova:: ListaLista, , stogstog (stack), red, (stack), red, ureñenoureñeno stablo,stablo, binarnobinarno
stablostablo, , skupskup, , rjerječčniknik, , prioritetniprioritetni red, red, preslikavanjepreslikavanje. . 

�� PregledPregled raznihraznih strukturastruktura podatakapodataka:: VezanaVezana listalista i i drugedruge vezanevezane strukturestrukture, hash , hash 
tablicatablica, , binarnobinarno stablostablo tratražženjaenja, , gomilagomila (heap). (heap). 

�� AlgoritmiAlgoritmi zaza obavljanjeobavljanje osnovnihosnovnih operacijaoperacija nadnad strukturamastrukturama:: UbacivanjeUbacivanje i i 
izbacivanjeizbacivanje podatakapodataka, , prepretratražživaivanjenje, , ispisispis sadrsadržžajaaja i i slsl. . 

�� PrimjenaPrimjena opisanihopisanih strukturastruktura u u slosložženijimenijim algoritmimaalgoritmima:: SortiranjeSortiranje i i sasažžimanjeimanje
nizovanizova podatakapodataka, , izvrednjavanjeizvrednjavanje aritmetiaritmetiččkihkih izrazaizraza, , raznirazni rekurzivnirekurzivni postupcipostupci. . 

�� OpOpććeniteenite tehniketehnike ((strategijestrategije) ) zaza konstrukcijukonstrukciju algoritamaalgoritama:: ""PodijeliPodijeli pa pa vladajvladaj", ", 
dinamidinamiččkoko programiranjeprogramiranje, ", "pohlepnipohlepni" " pristuppristup, "backtracking". , "backtracking". 
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Osnovni pojmoviOsnovni pojmovi

�� Strukture podataka Strukture podataka –– statistatiččki aspekt programa ki aspekt programa –– ono sa ono sa ččime se radiime se radi
�� Algoritmi Algoritmi –– dinamidinamiččki aspekt programa ki aspekt programa –– ono ono ššto se radito se radi
�� meñusobno su vezani i utjemeñusobno su vezani i utječču jedno na drugou jedno na drugo
�� Pojmovi koji se Pojmovi koji se ččesto koriste:esto koriste:
�� tip podataka: skup vrijednosti koje neki podatak motip podataka: skup vrijednosti koje neki podatak možže poprimitie poprimiti
�� apstraktni tip podataka: zadan jedan ili viapstraktni tip podataka: zadan jedan ili višše tipova podataka, te jedne ili vie tipova podataka, te jedne ili višše operacija e operacija 

(funkcija) (funkcija) –– operandi i rezultati operacija su podaci danog tipaoperandi i rezultati operacija su podaci danog tipa
�� Struktura podataka: skupinaStruktura podataka: skupina varijabli u programu i veza meñu njima varijabli u programu i veza meñu njima
�� Algoritam: konaAlgoritam: konaččni niz instrukcija od kojih svaka ima jasno znani niz instrukcija od kojih svaka ima jasno značčenje i moenje i možže biti izvre biti izvrššena ena 

u konau konaččnom vremenu. Za bilo koje vrijednosti ulaznih podataka algoritamnom vremenu. Za bilo koje vrijednosti ulaznih podataka algoritam mora mora 
zavrzavrššavati nakon konaavati nakon konaččnog broja koraka.nog broja koraka.

�� Implementacija apstraktnog tipa podataka: konkretna realizacija Implementacija apstraktnog tipa podataka: konkretna realizacija ATP u programu, ATP u programu, 
sastoji se od definicije za strukturu podataka (prikaz podataka sastoji se od definicije za strukturu podataka (prikaz podataka iz ATP) i od potprograma iz ATP) i od potprograma 
(izvedba operacija iz ATP pomo(izvedba operacija iz ATP pomoćću odabranih algoritama). Za isti ATP moguu odabranih algoritama). Za isti ATP mogućće razlie različčite ite 
implementacije.implementacije.
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AlgoritamAlgoritam

�� Pojam algoritma je uveden prvo u matematici, danas se Pojam algoritma je uveden prvo u matematici, danas se ččesto rabi u raesto rabi u raččunalnim unalnim 
znanostimaznanostima

�� PreciznoPrecizno opisanopisan nanaččinin rjerješšenjaenja nekognekog problemaproblema
�� JednoznaJednoznaččnono odreñodreñujeuje šštoto trebatreba napravitinapraviti, svaki korak algoritma mora biti , svaki korak algoritma mora biti 

nedvosmislena, rigorozno definirana operacija nedvosmislena, rigorozno definirana operacija -- DEFINITNOSTDEFINITNOST
�� MorajuMoraju bitibiti definiranidefinirani popoččetnietni objektiobjekti kojikoji pripadajupripadaju nekojnekoj klasiklasi objekataobjekata nana kojimakojima se se 

obavljajuobavljaju operacijeoperacije -- ULAZULAZ
�� Kao Kao ishodishod algoritmaalgoritma pojavepojave se se zavrzavrššnini objekt(iobjekt(i) ) iliili rezultat(irezultat(i)) -- IZLAZIZLAZ
�� KonaKonaččnini brojbroj korakakoraka; ; svakisvaki korakkorak opisanopisan instrukcijoinstrukcijom, dajem, daje rezultatrezultat u u konakonaččnomnom

vremenuvremenu i konai konaččnom broju koraka nom broju koraka –– KONAKONAČČNOSTNOST
�� Mora se moMora se moćći izvesti samo uz pomoi izvesti samo uz pomoćć olovke i papira u konaolovke i papira u konaččnom vremenu nom vremenu ––

EFEKTIVNOSTEFEKTIVNOST
�� Postupak za rjePostupak za rješšavanje nekog masovnog problema avanje nekog masovnog problema –– opopććenito pitanje na koje je enito pitanje na koje je 

potrebno napotrebno naćći odgovor,i odgovor, a koje ima parametre koji ostaju neodreñeni prilikom zadavanja  a koje ima parametre koji ostaju neodreñeni prilikom zadavanja 
problemaproblema

�� Specificiranjem svih parametara masovnog problema dobiva se instSpecificiranjem svih parametara masovnog problema dobiva se instanca problemaanca problema
�� algoritam rjealgoritam rješšava masovni problem ako rjeava masovni problem ako rješšava svaku pojedinu instancu problemaava svaku pojedinu instancu problema
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Primjer: apstraktni tip podatka Primjer: apstraktni tip podatka ComplexComplex

�� ScalarScalar –– bilo koji tip za koji su definirane operacije zbrajanja i mnobilo koji tip za koji su definirane operacije zbrajanja i množženjaenja
�� ComplexComplex –– podaci ovog tipa su ureñeni parovi podataka tipa  podaci ovog tipa su ureñeni parovi podataka tipa ScalarScalar
�� ADD(z1, z2, &z3) ADD(z1, z2, &z3) –– raraččuna zbroj z3 za zadane z1 i z2 tipa una zbroj z3 za zadane z1 i z2 tipa ComplexComplex. z1=(x1,y1), . z1=(x1,y1), 

z2=(x2,y2), z3=(x1+x2,y1+y2)z2=(x2,y2), z3=(x1+x2,y1+y2)
�� MULT(z1, z2, &z3) MULT(z1, z2, &z3) –– raraččuna umnouna umnožžak z3 za zadane z1 i z2 tipa ak z3 za zadane z1 i z2 tipa ComplexComplex. z1=(x1,y1), . z1=(x1,y1), 

z2=(x2,y2), z3=(x1*x2z2=(x2,y2), z3=(x1*x2--y1*y2,x1*y2+y1*x2)y1*y2,x1*y2+y1*x2)
�� Struktura podataka za prikaz kompleksnog broja:Struktura podataka za prikaz kompleksnog broja:

structstruct complexcomplex {{
scalarscalar ReRe;;
scalarscalar Im;Im;

};};
�� Implementacija ATP Implementacija ATP ComplexComplex: definiranje tipa i funkcija oblika: definiranje tipa i funkcija oblika
voidvoid ADD(ADD(ComplexComplex z1, z1, ComplexComplex z2, z2, ComplexComplex *z3) {*z3) {……}}
voidvoid MULT(MULT(ComplexComplex z1, z1, ComplexComplex z2, z2, ComplexComplex *z3) {*z3) {……}}
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Razvoj algoritma: primjer mnoRazvoj algoritma: primjer množženja kompleksnih brojevaenja kompleksnih brojeva

�� Za izradu efikasnog i brzog algoritma potrebno je dobro razumijeZa izradu efikasnog i brzog algoritma potrebno je dobro razumijevanje problema koji se vanje problema koji se 
rjerješšava i metoda koje se koriste u rjeava i metoda koje se koriste u rješšavanju avanju 

�� Jednostavan primjer mnoJednostavan primjer množženja kompleksnih brojeva u kojem je potrebno znanje enja kompleksnih brojeva u kojem je potrebno znanje 
matematike:matematike:

1) Algoritam zasnovan na znanju mno1) Algoritam zasnovan na znanju množženja realnih brojeva: mnoenja realnih brojeva: množžiti svaki element sa svakim, iti svaki element sa svakim, 
zatim sakupiti zajedno brojeve koji nemaju i imaju zatim sakupiti zajedno brojeve koji nemaju i imaju ““ii””. Algoritam za to ima mnogo koraka i . Algoritam za to ima mnogo koraka i 
ispitivanja, spor i kompliciran, a rezultat je jednostavan izrazispitivanja, spor i kompliciran, a rezultat je jednostavan izraz

2) Algoritam koji direktno koristi definiciju mno2) Algoritam koji direktno koristi definiciju množženja kompleksnih brojeva iz matematike: 4 enja kompleksnih brojeva iz matematike: 4 
mnomnožženja, 1 zbrajanje, 1 oduzimanjeenja, 1 zbrajanje, 1 oduzimanje

(a+(a+ibib)*(c+id) = (ac )*(c+id) = (ac ––bdbd) +i(ad +) +i(ad +bcbc))

kod vekod veććine kompjutera mnoine kompjutera množženje je mnogo sporiji proces od zbrajanja, pa enje je mnogo sporiji proces od zbrajanja, pa ćće se krajnji e se krajnji 
rezultat dobiti brrezultat dobiti bržže upotrebom izrazae upotrebom izraza

(a+(a+ibib)*(c+id) = (ac )*(c+id) = (ac -- bdbd) + i [(a+b)(c+d) ) + i [(a+b)(c+d) –– ac ac --bdbd]]

gdje se obavlja 3 mnogdje se obavlja 3 množženja, 2 zbrajanja i 3 oduzimanjaenja, 2 zbrajanja i 3 oduzimanja
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ProceduraProcedura

�� PostupakPostupak kojikoji imaima svasva svojstvasvojstva kaokao i i algoritamalgoritam, , aliali nene moramora zavrzavrššitiiti u u konakonaččnomnom brojubroju
korakakoraka jest jest raraččunaunalnalna proceduraprocedura. U . U jezikujeziku C to C to momožžee bitibiti voidvoid funkcijafunkcija

�� PrimjeriPrimjeri zaza proceduruproceduru: : 
�� OperacijskiOperacijski sustavsustav raraččunalaunala
�� UreñivaUreñivačč tekstateksta

�� VrijemeVrijeme izvoñenjaizvoñenja moramora bitibiti ""razumnorazumno""
�� PrimjerPrimjer::

�� AlgoritamAlgoritam kojikoji bi bi izabiraoizabirao potezpotez igraigraččaa ššahaaha takotako dada ispitaispita svesve mogumoguććee posljediceposljedice
potezapoteza, , zahtijevaozahtijevao bi bi milijardemilijarde godinagodina nana najbrnajbržžemem zamislivomzamislivom raraččunaluunalu..

Algoritam 

Procedura 
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AlgoritmiAlgoritmi i i programiprogrami

�� ProgramProgram -- OpisOpis algoritmaalgoritma kojikoji u u nekomnekom programskomprogramskom jezikujeziku jednoznajednoznaččnono odreñujeodreñuje šštoto
raraččunalounalo trebatreba napravitinapraviti..

�� ProgramiranjeProgramiranje -- naunauččitiiti sintaksusintaksu nekognekog proceduralnogproceduralnog jezikajezika i i stesteććii osnovnaosnovna intuitivnaintuitivna
znanjaznanja o o algoritmizacijalgoritmizacijii problemaproblema opisanogopisanog rijeriječčimaima..

�� Programiranje: razvijanje struktura podataka i razvijanje algoriProgramiranje: razvijanje struktura podataka i razvijanje algoritamatama

�� AlgoritmiAlgoritmi + + strukturestrukture podatakapodataka = PROGRAMI= PROGRAMI

�� kakokako osmislitiosmisliti algoritmealgoritme
�� kakokako strukturiratistrukturirati podatkepodatke
�� kakokako formuliratiformulirati algoritmealgoritme
�� kakokako verificirativerificirati korektnostkorektnost algoritamaalgoritama
�� kakokako analiziratianalizirati algoritmealgoritme –– procjena vremena izvrprocjena vremena izvrššavanja (broja operacija) algoritmaavanja (broja operacija) algoritma
�� kakokako provjeritiprovjeriti ((testiratitestirati) program) programee

�� PostupciPostupci izradeizrade algoritamaalgoritama nisunisu jednoznajednoznaččnini tete zahtijevajuzahtijevaju i i kreativnostkreativnost. . InaInaččee bi bi vevećć
postojalipostojali generatorigeneratori algoritamaalgoritama. . ZnaZnaččii dada se (se (zaza sadasada?) ?) gradivogradivo ovogovog predmetapredmeta nene momožžee u u 
potpunostipotpunosti algoritmiziratialgoritmizirati. . 

�� KoristitKoristit ććee se se programskiprogramski jezikjezik C. C. ZaZa sasažžetieti opisopis slosložženijihenijih algoritamaalgoritama momožžee se se koristitikoristiti
pseudokodpseudokod..
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Elementi od kojih se grade strukture podatakaElementi od kojih se grade strukture podataka

�� Manje cjeline se udruManje cjeline se udružžuju u veuju u većće i meñusobno su vezanee i meñusobno su vezane
�� Uvode se posebni nazivi za cjeline, naUvode se posebni nazivi za cjeline, naččine udruine udružživanja i naivanja i naččine povezivanjaine povezivanja
�� ĆĆelija (elija (cellcell): varijabla koju promatramo kao zasebnu cjelinu; svaka ima svoj): varijabla koju promatramo kao zasebnu cjelinu; svaka ima svoj tip i adresutip i adresu
�� Polje (Polje (arrayarray): mehanizam udru): mehanizam udružživanja manjih dijelova strukture u veivanja manjih dijelova strukture u većće. Polje e. Polje ččini viini višše e 

ććelija istog tipa (element polja) pohranjeno na uzastopnim adresaelija istog tipa (element polja) pohranjeno na uzastopnim adresama; broj ma; broj ććelija zadan i elija zadan i 
nepromjenljivnepromjenljiv

�� Zapis Zapis –– slog: mehanizam udruslog: mehanizam udružživanja manjih dijelova strukture u veivanja manjih dijelova strukture u većće. e. ĆĆelije elije 
(komponente zapisa) ne moraju biti istog tipa, ali su pohranjene(komponente zapisa) ne moraju biti istog tipa, ali su pohranjene na uzastopnim na uzastopnim 
adresama. Broj, redoslijed i tip adresama. Broj, redoslijed i tip ććelija su zadani i nepromjenljivi.elija su zadani i nepromjenljivi.

�� PokazivaPokazivačč ((pointerpointer): us): uspostavlja vezu izmeñu dijelova strukturapostavlja vezu izmeñu dijelova struktura, , ććelija koja pokazuje elija koja pokazuje 
neku drugu neku drugu ććeliju; njen sadreliju; njen sadržžaj je adresa druge aj je adresa druge ććelijeelije

�� Kursor: usposKursor: uspostavlja vezu izmeñu dijelova strukturatavlja vezu izmeñu dijelova struktura, , ććelija koja pokazuje na element elija koja pokazuje na element 
nekog poljanekog polja
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StatiStatiččkeke strukture podatakastrukture podataka

�� OsnovniOsnovni tipovitipovi::
�� charchar -- znakovniznakovni tip (1 By)tip (1 By)
�� intint -- cjelobrojnicjelobrojni tip (tip (standardno standardno 4 By)4 By)
�� floatfloat -- realnirealni tip (4 By)tip (4 By)
�� doubledouble -- realnirealni tip u tip u dvostrukojdvostrukoj preciznostipreciznosti (8 By)(8 By)

�� RazlikaRazlika izmeñuizmeñu preciznostipreciznosti ((precisionprecision) i ) i totoččnostinosti ((accuracyaccuracy). ). 
�� PreciznostPreciznost se se iskazujeiskazuje brojembrojem prvihprvih vavažžeeććihih totoččnihnih znamenkiznamenki, a , a totoččnostnost jeje bliskostbliskost

stvarnojstvarnoj ((nepoznatojnepoznatoj) ) vrijednostivrijednosti. . 
�� ZaZa dovoljnudovoljnu totoččnostnost potrebnapotrebna jeje adekvatnaadekvatna preciznostpreciznost, , aliali preciznostpreciznost nene impliciraimplicira

automatskiautomatski totoččnostnost jerjer susu iskazaneiskazane znamenkeznamenke moglemogle nastatinastati nana temeljutemelju nprnpr. . 
pogrepogreššnognog mjerenjamjerenja..

�� PrefiksiPrefiksi iliili kvalifikatorikvalifikatori: o: odnosednose se se nana cijelecijele brojevbrojevee. . DuljinaDuljina ovisiovisi o o procesoruprocesoru..
�� shortshort -- smanujesmanuje rasponraspon vrijednostivrijednosti ((2 By)2 By)
�� longlong -- eksplicitno definira duljinu od eksplicitno definira duljinu od 4 By4 By
�� signedsigned -- dozvoljavadozvoljava pridrupridružživanjeivanje pozitivnihpozitivnih i i negativnihnegativnih vrijednostivrijednosti
�� unsignedunsigned -- dozvoljavadozvoljava pridrupridružživanjeivanje samosamo pozitivnihpozitivnih vrijednostivrijednosti
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MemorijskeMemorijske klaseklase

�� memorijska_klasamemorijska_klasa utvrñujeutvrñuje postojanostpostojanost ((trajnosttrajnost) i ) i podrupodruččjeje vavažženjaenja varijablvarijabla a u u 
memorijimemoriji ovisnoovisno o o mjestumjestu deklaracijedeklaracije u u programuprogramu..

�� PostojePostoje 4 4 memorijskememorijske klaseklase::
�� autoauto automatskaautomatska ((vrijedivrijedi lokalnolokalno unutarunutar funkcijefunkcije))
�� externextern vanjskavanjska ((vrijedivrijedi globalnoglobalno unutarunutar programaprograma))
�� staticstatic statistatiččkaka ((vrijedivrijedi lokalnolokalno unutarunutar funkcijefunkcije iliili modulamodula))
�� registerregister registarskaregistarska ((vrijedivrijedi lokalnolokalno unutarunutar funkcijefunkcije, , aliali koristikoristi CPU CPU 

registreregistre))
�� ObiObiččnono se se kljuključčnana rijeriječč autoauto nene navodinavodi, , tete susu svesve lokalnelokalne varijablevarijable i i poljapolja definiranidefinirani

unutarunutar nekeneke funkcijefunkcije automatskeautomatske klaseklase. . VanjskaVanjska klasaklasa ukazujeukazuje nana varijablevarijable i i poljapolja kojikoji susu
globalniglobalni ((zajednizajedniččkiki) ) zaza svesve funkcijefunkcije unutarunutar programaprograma i i obiobiččnono sese externextern nene navodinavodi jerjer
polopoložžajaj izvanizvan funkcijefunkcije ukazujeukazuje nana to.to.

�� StatiStatiččkaka klasaklasa se se koristikoristi ondaonda kadakada se se vrijednostvrijednost varijablevarijable iliili ččlanovalanova poljapolja trebatreba zadrzadržžatiati
nakonnakon izlaskaizlaska i i ponovnogponovnog povratkapovratka u u nekuneku funkcijufunkciju..

�� U U opisuopisu algoritamaalgoritama izbjegavatizbjegavat ććee se se globalneglobalne varijablevarijable dada bi se bi se eksplicitnoeksplicitno ukazaloukazalo nana
razmjenurazmjenu informacijainformacija meñumeñu funkcijamafunkcijama..
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NizNiz znakovaznakova,, LogiLogiččkaka vrijednostvrijednost

�� NizNiz znakovaznakova

�� NumeriNumeriččkaka vrijednostvrijednost 0 0 oznakaoznaka jeje krajakraja znakovnogznakovnog nizaniza..
char ime_niza[duljina_niza+1];char ime_niza[duljina_niza+1];

�� LogiLogiččkaka vrijednostvrijednost
�� U U nekimnekim jezicimajezicima postojipostoji posebanposeban tip tip podatakapodataka LOGICALLOGICAL..

�� U CU C--u se u se svakisvaki tip tip podatkapodatka momožžee koristitikoristiti kaokao logilogiččkiki..
#define TRUE#define TRUE 11

#define FALSE 0

Z a g r e b \o 
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PoljePolje

�� PoljePolje jeje podatkovnapodatkovna strukturastruktura gdjegdje istoisto imeime dijelidijeli viviššee podatakapodataka
�� SviSvi podacipodaci u u nekomnekom poljupolju morajumoraju bitibiti istogistog tipatipa i i isteiste memorijskememorijske klaseklase
�� ElementiElementi ((ččlanovilanovi) ) poljapolja se se identificirajuidentificiraju indeksomindeksom
�� IndeksIndeks momožžee bitibiti nenegativninenegativni cijelicijeli brojbroj ((konstantakonstanta, , varijablavarijabla, , cjelobrojnicjelobrojni izrazizraz))

x[0]  x[9]  x[0]  x[9]  x[nx[n]  ]  x[MAXx[MAX]  x[n+1] x[k/m+5]]  x[n+1] x[k/m+5]

�� PoljePolje momožžee bitibiti
�� jednodimenzionalnojednodimenzionalno ((vektorvektor))
#define N 100#define N 100

float float x[Nx[N];];

x[0]     x[1]       x[2]         ...          x[nx[0]     x[1]       x[2]         ...          x[n--2]     x[n2]     x[n--1]  1]  
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�� dvodimenzionalnodvodimenzionalno ((matricamatrica, , tablicatablica))
#define N 100#define N 100

#define M 50#define M 50

float float y[M][Ny[M][N];];

redakredak 11 y[0][0]     y[0][1]     y[0][2]            y[0][ny[0][0]     y[0][1]     y[0][2]            y[0][n--2]   y[0][n2]   y[0][n--1]1]

redakredak 22 y[1][0]     y[1][1]     y[1][2]            y[1][ny[1][0]     y[1][1]     y[1][2]            y[1][n--2]   y[1][n2]   y[1][n--1]1]

.  .  ..  .  .

redakredak mm y[my[m--1][0]   y[m1][0]   y[m--1][1]   y[m1][1]   y[m--1][2]          y[m1][2]          y[m--1][n1][n--2] y[m2] y[m--1][n1][n--1] 1] 
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�� trodimenzionalnotrodimenzionalno i i viviššedimenzionalnoedimenzionalno
# define N 100define N 100

# define M 50# define M 50

float z[3][M][N];float z[3][M][N];

z[2][0][0]                         z[2][0][nz[2][0][0]                         z[2][0][n--1]1]

z[1][0][0]z[1][0][0]

z[0][0][0]z[0][0][0]

z[2][mz[2][m--1][n1][n--1]1]

z[1][mz[1][m--1][n1][n--1]1]

z[0][mz[0][m--1][0] 1][0] z[0][mz[0][m--1][n1][n--1]1]

�� OpOpććii oblikoblik naredbenaredbe zaza deklaracijudeklaraciju poljapolja::
memorijska_klasamemorijska_klasa tip_podatkatip_podatka polje[izraz1][izraz2]...polje[izraz1][izraz2]...
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PokazivaPokazivačč (Pointer)(Pointer)

MemorijaMemorija raraččunalaunala::

zapravozapravo jeje kontinuiranikontinuirani nizniz bajtovabajtova::

00 11 22 33 4...4... 4 G4 GBB

SvakiSvaki bajtbajt imaima svojsvoj redniredni brojbroj: : adresuadresu
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VarijableVarijable i i pokazivapokazivaččii

�� DeklaracijomDeklaracijom varijablivarijabli rezervirarezervira se se prostorprostor u u memorijimemoriji nana slobodnimslobodnim adresamaadresama, , nprnpr.:.:
short a, b;short a, b;

a    ba    b

82560  8256282560  82562

�� DeklaracijomDeklaracijom pokazivapokazivaččaa rezervirarezervira se se prostorprostor u u memorijimemoriji u u duljiniduljini 4 4 byteabytea kakokako bi se bi se 
pohranilapohranila bilobilo kojakoja adresaadresa u u adresnomadresnom prostoruprostoru dodo 4GB:4GB:

short *p;short *p;

a    b    p a    b    p 

82560  82562  8256482560  82562  82564

�� VaVažžnono je primijetiti da deklaracijom niti jednoj od varijabli nije inje primijetiti da deklaracijom niti jednoj od varijabli nije inicijalizirana icijalizirana 
vrijednostvrijednost
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�� VrijednostVrijednost pokazivapokazivaččaa svakakosvakako trebatreba postavitipostaviti prijeprije uporabeuporabe
p p = &a= &a;;

a   b      p a   b      p 

8256082560

82560  82562  8256482560  82562  82564

�� OvimeOvime jeje ostvarenoostvareno pokazivanjepokazivanje pokazivapokazivačča a pp na varijablu na varijablu aa

a   b      p a   b      p 

8256082560

82560  82562  8256482560  82562  82564

�� SadaSada jeje mogumoguććee indirektnoindirektno postavitipostaviti vrijednostvrijednost varijablevarijable aa
*p = 7;*p = 7;

a   b      p a   b      p 

7         7         8256082560

82560  82562  8256482560  82562  82564
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�� IndirektnoIndirektno se mose možžee i koristiti vrijednost varijable i koristiti vrijednost varijable aa
b b = *p= *p;;

a   b      p a   b      p 

7   7     7   7     8256082560

82560  82562  8256482560  82562  82564

�� VrijednostVrijednost pokazivapokazivačča moa možže se postaviti i rezervacijom slobodne memorijee se postaviti i rezervacijom slobodne memorije
main () {main () {

short short intint *p;*p;

p = (short p = (short intint *) *) mallocmalloc ((sizeofsizeof (short (short intint));));

*p = 7;*p = 7;

}}

�� ValjaValja razlikovatirazlikovati::
–– pp pokazivapokazivačč veliveliččine 4 bajta na broj tipa ine 4 bajta na broj tipa shortshort intint

–– **pp brojbroj tipatipa short short intint veliveliččineine 2 2 bajtabajta. . NeNe moramora postojatipostojati!!



2121

AritmetikaAritmetika s s pokazivapokazivaččimaima

�� AritmetikaAritmetika s s pokazivapokazivaččimaima podrazumijevapodrazumijeva korikorišštenjetenje jedinicajedinica kojekoje odgovarajuodgovaraju duljiniduljini (By) (By) 
podatkovnepodatkovne strukturestrukture nana kojukoju pokazivapokazivačč pokazujepokazuje..

�� UveUveććanjeanje zaza 1 1 pokazivapokazivaččaa nana strukturustrukturu dugadugaččkuku 4 By 4 By znaznaččii dada se se njegovanjegova vrijednostvrijednost
uveuveććavaava zaza 4. 4. AkoAko jeje strukturastruktura dugadugaččkaka 8 By, 8 By, uveuveććanjeanje pokazivapokazivaččaa zaza 1 1 povepoveććavaava
vrijednostvrijednost pokazivapokazivaččaa zaza 8 8 itditd..

�� PrimjerPrimjer: : 
((longlong = 4 By, = 4 By, doubledouble = 8 By)= 8 By)

VrijednostiVrijednosti
long long dugidugi; double ; double duplidupli;; pdugipdugi pduplipdupli

long *long *pdugipdugi; double *; double *pduplipdupli;; ?? ??

pdugipdugi = &= &dugidugi;; 128560128560 ??

pduplipdupli = &= &duplidupli;; 128560128560 128564128564

++++pdugipdugi;; 128564128564 128564128564

pduplipdupli = = pduplipdupli + 2;+ 2; 128564128564 128580128580
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PoljaPolja i i pokazivapokazivaččii

#include <#include <stdio.hstdio.h>>

main () {main () {

intint x[4] = {1,2,3,4};x[4] = {1,2,3,4};

printfprintf ("%d %("%d %dd\\nn", *x, *(x+1));", *x, *(x+1));

f (x);f (x);

}}

void f (void f (intint *x) {      *x) {      iliili void f (void f (intint x[]) {x[]) {

printfprintf ("%d %("%d %dd\\nn", *x, x[0]);", *x, x[0]);

++x;++x;

printfprintf ("%d %d %("%d %d %dd\\nn", *x, x[0], *(x", *x, x[0], *(x--1));1));

}}

IspisIspis nana zaslonuzaslonu::

1 21 2

1 1                     x1 1                     x[0] x[1] x[2] x[3][0] x[1] x[2] x[3]

2 2 12 2 1 11 22 33 44
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ZapisiZapisi ((strukturestrukture))
�� TypedefTypedef deklaracijadeklaracija

typedeftypedef stari_tipstari_tip novi_tipnovi_tip;;

nprnpr..
typedeftypedef unsigned unsigned size_tsize_t;;

typedeftypedef intint redni_brojredni_broj;;

typedeftypedef short logical;short logical;

redni_brojredni_broj i, j;i, j;

size_tsize_t velicinavelicina;;

logical da_ne;

�� DefiniranjeDefiniranje strukturestrukture
�� StruktureStrukture podatakapodataka ččijiiji se se elementielementi razlikujurazlikuju popo tiputipu::
structstruct ime_struktureime_strukture {{

tip_elementa_1  ime_elementa_1;tip_elementa_1  ime_elementa_1;
tip_elementa_2  ime_elementa_2;tip_elementa_2  ime_elementa_2;

......

tip_elementa_ntip_elementa_n ime_elementa_nime_elementa_n;;
};};
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�� PrimjerPrimjer::
structstruct osobaosoba {{

char jmbg[13+1];char jmbg[13+1];

char prezime[40+1];char prezime[40+1];

char ime[40+1];char ime[40+1];

intint visinavisina;;

float float tezinatezina;;

};};

OvimeOvime nijenije deklarirandeklariran konkretankonkretan zapiszapis, , vevećć jeje samosamo definiranadefinirana strukturastruktura zapisazapisa..
DeklaracijaDeklaracija konkretnihkonkretnih zapisazapisa::
structstruct ime_struktureime_strukture zapis1, zapis2, ... , zapis1, zapis2, ... , zapisNzapisN;;
nprnpr..
structstruct osobaosoba o1, o2, zaposleni[500];o1, o2, zaposleni[500];
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�� MoguMoguććee jeje definiranjedefiniranje statistatiččkeke podatkovnepodatkovne strukturestrukture proizvoljneproizvoljne slosložženostienosti jerjer pojedinipojedini
element element momožžee takoñertakoñer bitibiti structstruct::

structstruct student {student {

intint maticni_brojmaticni_broj;;

structstruct osobaosoba osobni_podaciosobni_podaci;;

structstruct adresaadresa adresa_roditeljaadresa_roditelja;;

structstruct adresaadresa adresa_u_Zagrebuadresa_u_Zagrebu;;

structstruct osobaosoba otacotac;;

structstruct osobaosoba majkamajka;;

};};

AlternativnoAlternativno, , korikorišštenjemtenjem naredbenaredbe typedeftypedef::

typedeftypedef structstruct {{

char jmbg[13+1];char jmbg[13+1];

char prezime[40+1];char prezime[40+1];

char ime[40+1];char ime[40+1];

intint visinavisina;;

float float tezinatezina;;

} } osobaosoba;;

osobaosoba o1, o2, zaposleni[500];o1, o2, zaposleni[500];
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typedeftypedef structstruct {{

intint maticni_brojmaticni_broj;;

osobaosoba osobni_podaciosobni_podaci;;

adresaadresa adresa_roditeljaadresa_roditelja;;

adresaadresa adresa_u_Zagrebuadresa_u_Zagrebu;;

osobaosoba otacotac;;

osobaosoba majkamajka;;

} student;} student;

�� ReferenciranjeReferenciranje elemenataelemenata zapisazapisa

zapis.elementzapis.element = = vrijednostvrijednost;;

vrijednostvrijednost = = zapis.elementzapis.element;;

nprnpr::
student student peropero;;

pero.majka.tezinapero.majka.tezina = 92.5;= 92.5;
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�� PokazivaPokazivačč nana strukturustrukturu

structstruct osobaosoba *p;*p;

*p*p -- zapiszapis o o osobiosobi
pp -- adresaadresa zapisazapisa o o osobiosobi

�� ReferenciranjeReferenciranje nana element element strukturestrukture prekopreko pokazivapokazivaččaa
pp-->>prezimeprezime iliili (*(*p).prezimep).prezime
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ProcedureProcedure

�� ProgramiProgrami se se sastojesastoje odod proceduraprocedura. . PrvaPrva pozvanapozvana proceduraprocedura jeje glavniglavni program. program. KadKad glavniglavni
program program zavrzavrššii, , slijedislijedi povratakpovratak u u operacijskioperacijski sustavsustav. . InaInaččee, , povratakpovratak iziz procedure procedure jeje uvijekuvijek
nana onuonu proceduruproceduru kojakoja juju jeje pozvalapozvala. . UobiUobiččajenaajena jeje podjelapodjela nana funkcijefunkcije ((functionfunction) ) kojekoje imajuimaju
odod nulanula do do viviššee ulaznihulaznih argumenataargumenata i i vravraććajuaju jedanjedan rezultatrezultat, , tete nana opopććeniteenite potprogramepotprograme
((subroutinesubroutine) ) kojekoje rezultatrezultat predajupredaju argumentimaargumentima..

�� U U jezikujeziku C C svesve procedure procedure susu funkcijefunkcije kojekoje dajudaju rezultatrezultat nekognekog odod tipovatipova podatakapodataka, , aliali mogumogu
mijenjatimijenjati i i vrijednostvrijednost argumenataargumenata..

�� PosebniPosebni slusluččajeviajevi::
�� GlavniGlavni program:program: mainmain

�� PotprogramPotprogram kojikoji u u imenuimenu nene vravraććaa vrijednostvrijednost:: voidvoid
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RazmjenaRazmjena podatakapodataka izmeñuizmeñu funkcijafunkcija

�� globalneglobalne varijablevarijable
�� argumentiargumenti navedeninavedeni u u zagradizagradi, , prenoseprenose se se vrijednostivrijednosti ((call by valuecall by value))
�� zaza prijenosprijenos vrijednostivrijednosti u u pozivajupozivajućću funkcijuu funkciju koristekoriste se se kodkod pozivapoziva funkcijefunkcije kaokao argumentiargumenti

adreseadrese, a u , a u definicijidefiniciji funkcijefunkcije argumentiargumenti susu pokazivapokazivaččii ((call by referencecall by reference).).
�� AkoAko funkcijafunkcija moramora predatipredati rezultatrezultat prekopreko argumenataargumenata, , nunužžnono se se koristikoristi call by referencecall by reference..

�� UlaznoUlazno--izlazneizlazne operacijeoperacije::
�� ZaZa slijednoslijedno ččitanje/pisanjeitanje/pisanje prekopreko standardnihstandardnih ulaznoulazno--izlaznihizlaznih jedinicajedinica koristitkoristit ććee se se 

odgovarajuodgovarajuććee C C funkcijefunkcije iliili naredbenaredbe pseudokodapseudokoda::
�� ulazulaz ((listalista adresaadresa argumenataargumenata))
�� izlazizlaz ((listalista argumenataargumenata))

�� KodKod ččitanjaitanja jeje dakledakle nunužžanan call by referencecall by reference, , dokdok kodkod ispisaispisa momožžee posluposlužžitiiti i i call by value.call by value.
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Operacije u programskom jeziku COperacije u programskom jeziku C

�� Operacija izjednaOperacija izjednaččavanja:  =avanja:  =
�� AritmetiAritmetiččke operacije :  +, ke operacije :  +, --, *,  /,  %, *,  /,  %
�� Operatori za skraOperatori za skraććeno pisanje nekih aritmetieno pisanje nekih aritmetiččkih izjednakih izjednaččavanja:avanja:

i++;      ili     ++i ;   odgovara i = i + 1;i++;      ili     ++i ;   odgovara i = i + 1;
ii----;        ili      ;        ili      ----i;     odgovara  i = i i;     odgovara  i = i –– 1;1;
x = a * b++   odgovara   x = a * b ; b = b + 1;x = a * b++   odgovara   x = a * b ; b = b + 1;
x = x = ----i * (a + b)   odgovara i = i i * (a + b)   odgovara i = i –– 1 ; x = i * (a + b);1 ; x = i * (a + b);
i += 10;  odgovara i = i + 10;      i i += 10;  odgovara i = i + 10;      i --= 10;  odgovara i = i = 10;  odgovara i = i –– 10;10;
i*= 10;  odgovara i = i * 10;        i /= 10;  odgovari*= 10;  odgovara i = i * 10;        i /= 10;  odgovara i = i / 10;a i = i / 10;

Operator pretvorbe tipa (Operator pretvorbe tipa (castcast ) : primjer) : primjer
type1  i;type1  i;
type2  j;type2  j;
j = j = sqrtsqrt ( ( ( (type2) i);type2) i);
  
�� UsporeñivanjeUsporeñivanje:  ==, >, <, >=, <=, !=:  ==, >, <, >=, <=, !=

�� LogiLogiččki operatori: &&,  ||,  !ki operatori: &&,  ||,  !
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ElementiElementi izradeizrade programaprograma

�� NormalanNormalan programskiprogramski slijedslijed
naredba_1naredba_1
naredba_2naredba_2
naredba_3naredba_3

......

�� BezuvjetniBezuvjetni skokskok

PseudokodPseudokod:: C:C:
idiidi nana oznaka_naredbeoznaka_naredbe gotogoto oznaka_naredbeoznaka_naredbe;;

�� GrananjeGrananje

�� S: S: OznakaOznaka zaza jednujednu iliili viviššee naredbinaredbi, , odnosnoodnosno programskiprogramski odsjeodsječčakak

�� UvjetnoUvjetno obavljanjeobavljanje naredbinaredbi ((jednostranajednostrana selekcijaselekcija))

PseudokodPseudokod:: C:C:
akoako jeje ((logilogiččki_izrazki_izraz) ) ondaonda if (if (logilogiččki_izrazki_izraz){){

| | SS S;S;
}}
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�� GrananjeGrananje ((dvostranadvostrana selekcijaselekcija))

PseudokodPseudokod:: C:C:
akoako jeje ((logilogiččki_izrazki_izraz) ) ondaonda if (if (logilogiččki_izrazki_izraz){){

| | S_1S_1 S_1S_1;;
inainaččee } else {} else {

| | S_2S_2 S_2S_2;;
}}

�� ViViššestrukoestruko grananjegrananje (vi(viššestranaestrana selekcija)selekcija)

PseudokodPseudokod:: C:C:
akoako jeje (logi(logiččki_izraz_1) ki_izraz_1) ondaonda if (if (logilogiččki_izraz_1ki_izraz_1) {) {

| | S_1S_1 S_1S_1;;
inainaččee akoako jeje (logi(logiččki_izraz_2)ki_izraz_2) ondaonda} else if (} else if (logilogiččki_izraz_2ki_izraz_2) {) {

| | S_2 S_2 S_2S_2;;
inainaččee akoako jeje (logi(logiččki_izraz_3) ki_izraz_3) ondaonda } else if (} else if (logilogiččki_izraz_3ki_izraz_3) {) {

| | S_3S_3 S_3S_3;;
...... ......

inainaččee } else {} else {

| | S_0S_0 S_0S_0;;
}}
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�� SkretnicaSkretnica
PseudokodPseudokod:: C:C:

skretnicaskretnica ((vrijednostvrijednost)) switch(switch(cjelobrojnacjelobrojna vrijednostvrijednost){){
slusluččajaj C1C1 case case C1C1::
| | S_1S_1 S_1S_1;;

break;break;

slusluččajaj C2C2 case case C2C2::
| | S_2S_2 S_2S_2;;

break;break;

...... ......

slusluččajaj CnCn case case CnCn::
| | S_nS_n S_nS_n;;

break;break;

inainaččee default:default:

| | S_n+1S_n+1 S_nplus1S_nplus1;;
}}



3434

�� OstvaritiOstvariti skretnicuskretnicu naredbomnaredbom if if -- else.else.

if (if (vrvr == C1) {== C1) {

S1;S1;

} else if (} else if (vrvr == C2) {== C2) {

S2;S2;

}}

......

} else if (} else if (vrvr == == CnCn) {) {

SnSn;;

} else {} else {

S_nplus1;S_nplus1;

}}
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�� AkoAko se se iziz skretniceskretnice izbaceizbace naredbenaredbe breakbreak, , obavljajuobavljaju se se slijednoslijedno svesve naredbenaredbe izaiza one one 
gdjegdje jeje prviprvi put put zadovoljenozadovoljeno: : vrvr == == CiCi

�� SkretnicaSkretnica bezbez breakbreak korikorišštenjemtenjem naredbenaredbe ifif..
nadjennadjen = 0;= 0;

if (if (vrvr == C1) {== C1) {

S1;S1;

nadjennadjen = 1;= 1;

}}

if (if (vrvr == C2 == C2 |||| nadjennadjen) {) {

S2;S2;

nadjennadjen = 1;= 1;

}}

......

if (if (vrvr == == CnCn |||| nadjennadjen) {) {

SnSn;;

}}

S_nplus1;S_nplus1;



3636

�� ProgramskaProgramska petljapetlja

�� PetljaPetlja s s ispitivanjemispitivanjem uvjetauvjeta ponavljanjaponavljanja nana popoččetkuetku

PseudokodPseudokod:: C:C:
dokdok jeje ((logilogiččki_izrazki_izraz)) ččinitiiniti while (while (logilogiččki_izrazki_izraz) {) {

| | SS SS;;
}}

�� PetljaPetlja s s ispitivanjemispitivanjem uvjetauvjeta ponavljanjaponavljanja nana krajukraju

–– U U nekimnekim programskimprogramskim jezicimajezicima postojipostoji oblikoblik:: REPEAT...UNTILREPEAT...UNTIL

PseudokodPseudokod:: C:C:
ponavljatiponavljati do {do {

| | SS SS;;
dodo ((logilogiččki_izrazki_izraz)) } } while(!while(!logilogiččki_izrazki_izraz))

–– StandardnaStandardna petljapetlja u Cu C--u:u:
PseudokodPseudokod:: C:C:
ponavljatiponavljati do {do {

| | SS SS;;
dokdok jeje ((logilogiččki_izrazki_izraz)) }} while (while (logilogiččki_izrazki_izraz););
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�� PetljaPetlja s s poznatimpoznatim brojembrojem ponavljanjaponavljanja

PseudokodPseudokod:: C:C:
zaza ii := := pocpoc dodo krajkraj ((korakkorak kk) ) ččinitiiniti for(ifor(i==poc;ipoc;i<=<=kraj;ikraj;i==i+ki+k){){

| | SS SS;;
}}

–– PrimjerPrimjer: : RealizacijaRealizacija istogistog odsjeodsječčkaka petljompetljom whilewhile::
i = i = pocpoc;;

while (i <= while (i <= krajkraj) {) {

SS;; // // nizniz naredbinaredbi kojekoje nene mijenjajumijenjaju vrijednostvrijednost zaza ii

i += k;i += k;

}}

iliili opopććenitijeenitije::
i = i = pocpoc;;

while ((i while ((i -- krajkraj) * k <= 0) {) * k <= 0) {

SS;; // // nizniz naredbinaredbi kojekoje nene mijenjajumijenjaju vrijednostvrijednost zaza ii

i += k;i += k;

} } 
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�� SkokSkok iziz petljepetlje

PseudokodPseudokod:: C:C:
izañiizañi iziz petljepetlje break;break;

skoskoččii nana krajkraj petljepetlje continue;continue;

�� BeskonaBeskonaččnana petljapetlja
PseudokodPseudokod:: C:C:
ponavljajponavljaj while(1) {while(1) {

||SS S;S;
zauvijekzauvijek }}

–– U U algoritmimaalgoritmima ovakvaovakva petljapetlja nijenije dopudopušštenatena jerjer jeje u u suprotnostisuprotnosti sasa zahtjevomzahtjevom dada
postupakpostupak budebude konakonaččanan. . 
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�� U U tijelutijelu petljepetlje moramora postojatipostojati barembarem jednomjednom ispitivanjeispitivanje uvjetauvjeta zaza izlazakizlazak iziz petljepetlje::
while(1) {while(1) {

S1S1;;
if (if (logilogiččki_izrazki_izraz) break;) break;

S2S2;;
......

}                  }                  iliili

while(1) {while(1) {

S1S1;;
if (if (logilogiččki_izrazki_izraz) ) gotogoto oznaka_naredbeoznaka_naredbe;;
S2S2;;
......

}}

�� NaredbuNaredbu gotogoto trebatreba izbjegavatiizbjegavati akoako jeje ikakoikako mogumoguććee. . SmanjujeSmanjuje se se mogumoguććnostnost
pogrepogrešškeke i i olakolakššavaava testiranjetestiranje programaprograma akoako svakasvaka programskaprogramska cjelinacjelina ((nprnpr. . petljapetlja) ) 
imaima samosamo jedanjedan ulazulaz i i jedanjedan mogumoguććii izlazizlaz..
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PisanjePisanje strukturiranihstrukturiranih programaprograma
�� OsnovniOsnovni naputcinaputci

�� specifikacijaspecifikacija ulaznihulaznih i i izlaznihizlaznih varijablivarijabli ( u C ( u C obvezatnoobvezatno!)!)
�� definicijadefinicija lokalnihlokalnih varijablivarijabli
�� toktok programaprograma premaprema doljedolje, , osimosim petljipetlji i i neizbjeneizbježžnene gotogoto naredbenaredbe
�� poravnatiporavnati naredbenaredbe isteiste razinerazine zaza povepoveććanjeanje ččitkostiitkosti
�� dokumentacijadokumentacija kratkakratka aliali smislenasmislena
�� koristitikoristiti potprogramepotprograme gdjegdje jeje to to mogumoguććee

�� IzborIzbor vrstevrste petljepetlje

�� PrimjerPrimjer: : ČČitatiitati ččlanovelanove nekognekog skupaskupa nenegativnihnenegativnih brojevabrojeva svesve dokdok njihovanjihova sumasuma nene
premapremaššii nekineki predviñenipredviñeni iznosiznos nn..
y = 0;y = 0;

do {do {

ulaz(&xulaz(&x););

y += x;y += x;

} while (y <= n);} while (y <= n);

ProgramiProgrami nisunisu funkcionalnofunkcionalno identiidentiččnini jerjer u u prvomprvom slusluččajuaju se se uvijekuvijek obavljaobavlja barembarem jednojedno
ččitanjeitanje, pa program , pa program ispravnoispravno radiradi samosamo zaza nn≥≥00. U . U drugomdrugom slusluččajuaju, , akoako jeje n<0n<0, , smatrasmatra
se se dada jeje bezbez ččitanjaitanja ijednogijednog podatkapodatka postupakpostupak zavrzavrššenen..

y = 0;y = 0;

while (y <= n){while (y <= n){

ulaz(&xulaz(&x););

y += x;y += x;

}}
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�� PrimjerPrimjer: : ProProččitatiitati n n vrijednostivrijednosti i i obraditiobraditi ihih proceduromprocedurom PROCES. PROCES. KoriKorišštenjemtenjem petljepetlje
while:while:

i = 0;i = 0;

while (i < n) {while (i < n) {

ulaz(&xulaz(&x););

PROCES(xPROCES(x););

i++;i++;

}}

S S obziromobzirom dada jeje unaprijedunaprijed poznatpoznat brojbroj ponavljanjaponavljanja, , primjerenijeprimjerenije jeje koristitikoristiti petljupetlju s s 
poznatimpoznatim brojembrojem ponavljanjaponavljanja::
for (i = 0; i < n; i++) {for (i = 0; i < n; i++) {

ulaz(&xulaz(&x););

PROCES(xPROCES(x););

}}

NeNe radiradi se se samosamo o o manjemmanjem brojubroju naredbinaredbi, , negonego se se smanjujesmanjuje i i mogumoguććnostnost pogrepogrešškeke u u 
pisanjupisanju programaprograma..
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�� PrimjerPrimjer:  :  TrebaTreba proproččitatiitati i i obraditiobraditi skupskup podatakapodataka svesve dokdok nene naiñenaiñe oznakaoznaka krajakraja
podatakapodataka (EOF)(EOF). . RealizacijaRealizacija petljompetljom whilewhile::
ulaz(&xulaz(&x););

while (x != EOF) {while (x != EOF) {

PROCES(xPROCES(x););

ulaz(&xulaz(&x););

}}

TrebaTreba dakledakle proproččitatiitati prviprvi podatakpodatak, , obrañujeobrañuje gaga se se samosamo akoako postojipostoji, a , a nakonnakon obradeobrade
ččitaita se se sljedesljedeććii podatakpodatak kojikoji se se obradiobradi u u iduiduććemem prolaskuprolasku krozkroz petljupetlju..
BoljeBolje jeje rjerješšenjeenje skokomskokom iziz petljepetlje::
while (1) {while (1) {

ulaz(&xulaz(&x););

if (x == EOF) break;if (x == EOF) break;

PROCES(xPROCES(x););

}}

NeNe narunaruššavaava se se žželjenieljeni principprincip dada iziz jednogjednog programskogprogramskog blokabloka postojipostoji samosamo jedanjedan izlazizlaz..
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� AkoAko imaima dvadva kriterijakriterija zaza zavrzavrššetaketak petljepetlje: : krajkraj podatakapodataka iliili dada rezultatrezultat procedureprocedure
PROCESPROCES, , pohranjenpohranjen u u varijablivarijabli y y budebude nulanula::
do {do {

ulaz(&xulaz(&x););

if (x == EOF) break;if (x == EOF) break;

PROCES(xPROCES(x, &y);, &y);

} while (y != 0);} while (y != 0);

if (x != EOF) {if (x != EOF) {

......

} else {} else {

......

}}

Na Na izlaskuizlasku iziz programskogprogramskog segmentasegmenta nene znazna se se zbogzbog ččegaega jeje petljapetlja zavrzavrššilaila pa se to pa se to 
moramora ispitivatiispitivati..

�� KoriKorišštenjetenje naredbenaredbe casecase

�� UvijekUvijek se se momožžee upupoorabitirabiti elementarnijaelementarnija naredbanaredba ifif--elseelse. . NaredbaNaredba casecase jeje u u prednostiprednosti
kadkad imaima mnogomnogo ravnopravnihravnopravnih grananjagrananja..


