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Linearno pretraLinearno pretražživanje poljaivanje polja

�� NapiNapišši funkciju i funkciju SearchSearch koja uzima sljedekoja uzima sljedećće ulazne parametre:e ulazne parametre:
-- polje cijelih brojeva a[]polje cijelih brojeva a[]
-- duljinu duljinu lengthlength polja a[]polja a[]
-- cijeli broj xcijeli broj x
Funkcija kao rezultat svog rada treba vratiti indeks onog elemenFunkcija kao rezultat svog rada treba vratiti indeks onog elementa polja a[] u kojemu se nalazi broj ta polja a[] u kojemu se nalazi broj 
x, odnosno x, odnosno --1 ukoliko se broj x ne nalazi u polju a[].1 ukoliko se broj x ne nalazi u polju a[].

�� Pretpostavimo da imamo polje Pretpostavimo da imamo polje nesortiranih nesortiranih elemenata i da elemenata i da žželimo znati nalazi li se ili ne nalazi elimo znati nalazi li se ili ne nalazi 
odreñeni zadani element u tom polju i ako se nalaziodreñeni zadani element u tom polju i ako se nalazi, , žželimo znati njegovu poziciju (indeks) u tom elimo znati njegovu poziciju (indeks) u tom 
polju. Obzirom na to da polje nije sortirano, ne preostaje nam npolju. Obzirom na to da polje nije sortirano, ne preostaje nam niiššta drugo nego da "ota drugo nego da "obiñemobiñemo" p" polje olje 
element po element i usporeñujemo vrijednost svakog elementa s belement po element i usporeñujemo vrijednost svakog elementa s brojem koji trarojem koji tražžimo. Pri tom imo. Pri tom 
obilasku mogu nam se dogoditi 2 stvari:obilasku mogu nam se dogoditi 2 stvari:

u nekom trenutku mou nekom trenutku možžemo naiemo naićći na element u polju koji ima vrijednost koju trai na element u polju koji ima vrijednost koju tražžimo. Tada imo. Tada 
zapamtimo njegov indeks i prestajemo s radom, ilizapamtimo njegov indeks i prestajemo s radom, ili

dodoššli smo do kraja polja i nigdje u njemu nismo nali smo do kraja polja i nigdje u njemu nismo naššli trali tražženi broj. Tada na odgovarajueni broj. Tada na odgovarajućći nai naččin in 
signaliziramo da trasignaliziramo da tražženi broj nije nañen i prestajemo s radomeni broj nije nañen i prestajemo s radom..

Mana ovakvog pretraMana ovakvog pretražživanja je da za pronalaivanja je da za pronalažženje elementa moramo u najgorem sluenje elementa moramo u najgorem sluččaju obiaju obićći i 
ččitavo polje, itavo polje, ššto moto možže biti sporo za jako velika polja. e biti sporo za jako velika polja. 
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#include <stdio.h>#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>#include <stdlib.h>
int Search(int a[], int length, int key);int Search(int a[], int length, int key);

int main ()int main () {{
int Nint N, i, trazeni, rez, i, trazeni, rez;;
int *polje;int *polje;
printf("Unesi duljinu polja:printf("Unesi duljinu polja:\\n");n");
scanf("%d",&N);scanf("%d",&N);

if ((polje = (int *)malloc(Nif ((polje = (int *)malloc(N*sizeof(int)*sizeof(int))) == NULL){)) == NULL){
printf("Greska u alociranju memorije !");printf("Greska u alociranju memorije !");
exit (1);exit (1); }}

for (i = 0; i<N; i++)for (i = 0; i<N; i++) {{
printf("Unesi %d. broj:",i);printf("Unesi %d. broj:",i);
scanf("%d", &polje[i]);  }scanf("%d", &polje[i]);  }

printf("printf("\\n");n");
printf("Unesi vrijednost koju trazis:");printf("Unesi vrijednost koju trazis:");
scanf("%d", &trazeni);scanf("%d", &trazeni);
rez = Search(polje, N, trazeni);rez = Search(polje, N, trazeni);
if (rez != if (rez != --1)      1)      

printf("Broj %d se nalazi u polju na poziciji %dprintf("Broj %d se nalazi u polju na poziciji %d\\n", trazeni,rez);n", trazeni,rez);
elseelse

printf("Broj %d se ne nalazi u poljuprintf("Broj %d se ne nalazi u polju\\n", trazeni);n", trazeni);
system(system(““PAUSEPAUSE””); ); return 0;return 0;
}}
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int Search(int a[], int lenght, int key)   {int Search(int a[], int lenght, int key)   {

int i;int i;

for (i = 0; i < lenght; i++)for (i = 0; i < lenght; i++)

if (a[i] == key) return i;if (a[i] == key) return i;

return return --1;1;

}}
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PretraPretražživanje niza znakovaivanje niza znakova

�� Napravite niz duljine do 80 znakova koje unesete, upiNapravite niz duljine do 80 znakova koje unesete, upiššete znak koji traete znak koji tražžite u nizu i napiite u nizu i napiššite ite 
program koji pretraprogram koji pretražžuje niz znakova i javlja poziciju na kojoj se trauje niz znakova i javlja poziciju na kojoj se tražženi znak nalazi, ukoliko se eni znak nalazi, ukoliko se 
tratražženi znak ne nalazi u nizu, obavjeeni znak ne nalazi u nizu, obavješštava Vas o tometava Vas o tome

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#define L 80
int traziznak(char *, char *, int);

int main(){
char *tekst;
char *ctrazeni;
int poz=0;
int nizl;
if ((tekst = (char *)malloc(L+1)) == NULL)

{printf("Greska u alociranju memorije !");
exit (1); }

if ((ctrazeni = (char *)malloc(2)) == NULL)
{printf("Greska u alociranju memorije !");

exit (1); }
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printf("Unesi do %d znaka:printf("Unesi do %d znaka:\\n",L);n",L);

gets(tekst);gets(tekst);

printf("Unesi znak koji trazis:printf("Unesi znak koji trazis:\\n");n");

gets(ctrazeni);gets(ctrazeni);

nizl=strlen(tekst);nizl=strlen(tekst);

printf("Uneseni niz ima %d znakovaprintf("Uneseni niz ima %d znakova\\n",nizl);n",nizl);

poz = traziznak(tekst,ctrazeni,nizl);poz = traziznak(tekst,ctrazeni,nizl);

if (!poz)if (!poz)

printf("Znak %s se ne nalazi u nizu %sprintf("Znak %s se ne nalazi u nizu %s\\n",ctrazeni,tekst);n",ctrazeni,tekst);

elseelse

printf ("Znak %s je na mjestu %d u nizu %sprintf ("Znak %s je na mjestu %d u nizu %s\\n",ctrazeni,poz,tekst);n",ctrazeni,poz,tekst);

system("Psystem("PAUSEAUSE””););

return 0;return 0;

}}

int traziznak(char *niz, char *znak, int nizl){int traziznak(char *niz, char *znak, int nizl){

int ind;int ind;

for (ind=0; ind <= nizl; ind++)for (ind=0; ind <= nizl; ind++)

if (niz[ind] == *znak) return ind+1;if (niz[ind] == *znak) return ind+1;

return 0;return 0;

}}
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DvodimenzionalnaDvodimenzionalna i i viviššedimenzionalnaedimenzionalna poljapolja kaokao argumentiargumenti
funkcijefunkcije

�� PoljePolje u u funkcijifunkciji trebatreba prihvatitiprihvatiti kaokao jednodimenzionalnojednodimenzionalno poljepolje iliili pokazivapokazivačč..

�� PrimjerPrimjer::

intint polje[3][4] = { { 1, 2, 3, 4},polje[3][4] = { { 1, 2, 3, 4},

{ 5, 6, 7, 8},{ 5, 6, 7, 8},

{ 9, 10, 11, 12} };{ 9, 10, 11, 12} };

u u memorijimemoriji raraččunalaunala spremljenospremljeno jeje kaokao

tjtj. . jednakojednako kaokao jednodimenzionalnojednodimenzionalno poljepolje odod 12 12 elemenataelemenata..

�� RazlikujuRazlikuju se se fizifiziččkeke dimenzijedimenzije poljapolja odod logilogiččkihkih, , kojekoje mogumogu bitibiti i i manjemanje. . ZaZa pozicioniranjepozicioniranje jeje potrebnopotrebno
znatiznati fizifiziččkiki brojbroj stupacastupaca ((MAX_broj_stupacaMAX_broj_stupaca).).

�� ZaZa dohvatdohvat elementaelementa iziz ii--tog tog retkaretka trebatreba preskopreskoččitiiti ii--1 1 punihpunih redakaredaka..

�� KakoKako prviprvi redakredak imaima indeksindeks 0, 0, drugidrugi 1, 1, tretreććii 2 2 itditd., ., zaza dohvatdohvat elemenataelemenata retkaretka s s indeksomindeksom ii trebatreba
preskopreskoččitiiti i*i*MAX_broj_stupacaMAX_broj_stupaca ččlanovalanova poljapolja..

�� OpOpććenitoenito: : 

dvodim_polje[i][jdvodim_polje[i][j] ] ≡≡ jednodim_polje[ijednodim_polje[i * * MAX_broj_stupacaMAX_broj_stupaca + j]+ j]

11 22 33 44 55 66 77 88 99 1010 1111 1212
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Zbrajanje i mnoZbrajanje i množženje matricaenje matrica

�� NapiNapiššite program koji ite program koji ćće rezervirati u memoriji mjesto za tri dvodimenzionalna polja (me rezervirati u memoriji mjesto za tri dvodimenzionalna polja (matrice) A, B atrice) A, B 
i C dimenzija i C dimenzija maxstumaxstu. Polja A i B popuniti slu. Polja A i B popuniti sluččajno generiranim cijelim brojevima u rasponu od 0 ajno generiranim cijelim brojevima u rasponu od 0 
do do maxclmaxcl. Napisati funkciju koja zbroji matrice A i B i rezultat posprem. Napisati funkciju koja zbroji matrice A i B i rezultat pospremi u polje C. Napisati funkciju i u polje C. Napisati funkciju 
koja umnokoja umnožžak matrica A*B pospremi u polje C. Ispisati sva polja. ak matrica A*B pospremi u polje C. Ispisati sva polja. 

�� Suma:    Suma:    ccijij = = aaijij + b+ bijij

�� Produkt:Produkt:
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#include <stdlib.h>#include <stdlib.h>
#include <time.h>#include <time.h>
#include <stdio.h>#include <stdio.h>
#define maxstu #define maxstu 55
#define maxcl #define maxcl 99

void prikazi(int *M){void prikazi(int *M){
int i,j;int i,j;

for (i=0;i<maxstu;i++)  {for (i=0;i<maxstu;i++)  {
for (j=0;j<maxstu;j++)for (j=0;j<maxstu;j++)

printf("%d ",*(M+i*maxstu+j));printf("%d ",*(M+i*maxstu+j));
printf("printf("\\n");n");
}}

printf("printf("\\nPritisnite Enter za nastavak!nPritisnite Enter za nastavak!\\n");n");
scanf("%*c");scanf("%*c");
}}

void zbroji(int *A,int *B,int *C){void zbroji(int *A,int *B,int *C){
int i,j;int i,j;

for (i=0;i<maxstu;i++)for (i=0;i<maxstu;i++)
for (j=0;j<maxstu;j++)for (j=0;j<maxstu;j++)
*(C+i*maxstu+j)=*(A+i*maxstu+j)+*(B+i*maxstu+j);*(C+i*maxstu+j)=*(A+i*maxstu+j)+*(B+i*maxstu+j);

}}
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void mnozi(int *A,int *B,int *C){void mnozi(int *A,int *B,int *C){
int i,k,j;int i,k,j;

for (i=0;i<maxstu;i++)for (i=0;i<maxstu;i++)
for (j=0;j<maxstu;j++)for (j=0;j<maxstu;j++)

for (k=0;k<maxstu;k++)for (k=0;k<maxstu;k++)
*(C+i*maxstu+j)+=*(A+i*maxstu+k) * *(B+k*maxstu+j);*(C+i*maxstu+j)+=*(A+i*maxstu+k) * *(B+k*maxstu+j);

}}

int main(){int main(){
int i,j;int i,j;
int A[maxstu][maxstu];int A[maxstu][maxstu];
int B[maxstu][maxstu];int B[maxstu][maxstu];
int C[maxstu][maxstu]={0};int C[maxstu][maxstu]={0};

srand(time(NULL));srand(time(NULL));
for (i=0;i<maxstu;i++)for (i=0;i<maxstu;i++)

for (j=0;j<maxstu;j++)   {for (j=0;j<maxstu;j++)   {
srand(time(NULL) * (float) rand() / (RAND_MAX+1));srand(time(NULL) * (float) rand() / (RAND_MAX+1));
A[i][j]=maxcl * ((float) rand() / (RAND_MAX+1));A[i][j]=maxcl * ((float) rand() / (RAND_MAX+1));
B[i][j]=maxcl * ((float) rand() / (RAND_MAX+1));B[i][j]=maxcl * ((float) rand() / (RAND_MAX+1));

}}
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printf("printf("\\nn--------------------------------------AA--------------------------------------\\nn\\n");n");
prikazi(&A[0][0]);prikazi(&A[0][0]);
printf("printf("\\nn--------------------------------------BB--------------------------------------\\nn\\n");n");
prikazi(&B[0][0]);prikazi(&B[0][0]);
printf("printf("\\nn--------------------------------------CC--------------------------------------\\nn\\n");n");
prikazi(&C[0][0]);prikazi(&C[0][0]);

zbroji(&A[0][0],&B[0][0],&C[0][0]);zbroji(&A[0][0],&B[0][0],&C[0][0]);
printf("printf("\\nn--------------------------------C=A+BC=A+B--------------------------------------\\nn\\n");n");
prikazi(&C[0][0]);prikazi(&C[0][0]);

for (i=0;i<maxstu;i++)for (i=0;i<maxstu;i++)
for (j=0;j<maxstu;j++)for (j=0;j<maxstu;j++)

C[i][j]=0;C[i][j]=0;

mnozi(&A[0][0],&B[0][0],&C[0][0]);mnozi(&A[0][0],&B[0][0],&C[0][0]);
printf("printf("\\nn----------------------------------C=A*BC=A*B--------------------------------------\\nn\\n");n");
prikazi(&C[0][0]);prikazi(&C[0][0]);

return 0;return 0;
}}
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Primjeri Primjeri rekurzijarekurzija

�� Primjeri jednostavnih rekurzivnih funkcija za koje treba odreditPrimjeri jednostavnih rekurzivnih funkcija za koje treba odrediti i ššto to ćće ispisati i koju e ispisati i koju ćće vrijednost e vrijednost 
sadrsadržžavati varijabla nula nakon povratka u glavnu proceduru. Takavati varijabla nula nakon povratka u glavnu proceduru. Takoñer odgovoriti na pitanjaoñer odgovoriti na pitanja::
a)  a)  KakavKakav tip tip podatkapodatka sadrsadržži *i *brojbroj??

b)  b)  KakavKakav tip tip podatkapodatka sadrsadržži i brojbroj??

c)  c)  KakavKakav tip tip podatkapodatka sadrsadržži &i &nulanula??
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#include <stdio.h>#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>#include <stdlib.h>
void pisi1 (int broj, int n) {void pisi1 (int broj, int n) {
broj++;broj++;
if (broj > n) return;if (broj > n) return;
pisi1 (broj, n);pisi1 (broj, n);
printf( "%d ", broj);printf( "%d ", broj);

}}
void pisi2 (int broj, int n) {void pisi2 (int broj, int n) {
broj++;broj++;
if (broj > n) return;if (broj > n) return;
printf( "%d ", broj);printf( "%d ", broj);
pisi2 (broj, n);pisi2 (broj, n);

}}
void pisi3 (int *broj, int n) {void pisi3 (int *broj, int n) {
(*broj)++;(*broj)++;
if (*broj > n) return;if (*broj > n) return;
pisi3 (broj, n);pisi3 (broj, n);
printf( "%d ", *broj);printf( "%d ", *broj);

}}
void pisi4 (int *broj, int n) {void pisi4 (int *broj, int n) {
(*broj)++;(*broj)++;
if (*broj > n) return;if (*broj > n) return;
printf( "%d ", *broj);printf( "%d ", *broj);
pisi4 (broj, n);pisi4 (broj, n);

}}
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void pisi5 (int *broj, int n) {void pisi5 (int *broj, int n) {

(*broj)(*broj)----;;

if (*broj < 0) return;if (*broj < 0) return;

pisi5 (broj, n);pisi5 (broj, n);

printf( "%d ", *broj);printf( "%d ", *broj);

}}

void main (void) {void main (void) {

int nula;int nula;

nula = 0; pisi1 (nula, 10);nula = 0; pisi1 (nula, 10);

printf(" Nakon pisi1 nula = %dprintf(" Nakon pisi1 nula = %d\\n", nula);n", nula);

nula = 0; pisi2 (nula, 10);nula = 0; pisi2 (nula, 10);

printf(" Nakon pisi2 nula = %dprintf(" Nakon pisi2 nula = %d\\n", nula);n", nula);

nula = 0; pisi3 (&nula, 10);nula = 0; pisi3 (&nula, 10);

printf(" Nakon pisi3 nula = %dprintf(" Nakon pisi3 nula = %d\\n", nula);n", nula);

nula = 0; pisi4 (&nula, 10);nula = 0; pisi4 (&nula, 10);

printf(" Nakon pisi4 nula = %dprintf(" Nakon pisi4 nula = %d\\n", nula);n", nula);

nula=10; pisi5 (&nula, 10);nula=10; pisi5 (&nula, 10);

printf(" Nakon pisi5 nula = %dprintf(" Nakon pisi5 nula = %d\\n", nula);n", nula);

system(system(““PAUSEPAUSE””););

exit (0);exit (0);

}}
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JoJošš primjera primjera rekurzijarekurzija

�� Nekoliko jednostavnih primjera Nekoliko jednostavnih primjera rekurzijarekurzija s predavanja:s predavanja:

�� RekurzivnoRekurzivno tratražženjeenje indeksaindeksa ččlanalana u u poljupolju

�� RekurzivnoRekurzivno tratražženjeenje indeksaindeksa ččlanalana u u poljupolju s s ograniograniččivaivaććemem

�� RekurzivnoRekurzivno tratražženjeenje najvenajveććegeg ččlanalana poljapolja

�� RekurzivnoRekurzivno tratražženjeenje najvenajveććegeg ččlanalana poljapolja –– strukturiranostrukturirano

�� PrimjerPrimjer neispravneneispravne rekurzijerekurzije
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#include <stdio.h>#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>#include <stdlib.h>

#include <string.h>#include <string.h>

#define MAXA 1#define MAXA 155

// ispis znaka c u zadanoj duljini n// ispis znaka c u zadanoj duljini n

void nznak (int c, int n) {void nznak (int c, int n) {

while (while (----n >= 0) putchar(c);n >= 0) putchar(c);

}}

// ispis polja// ispis polja

void ispisi(int A[], int n) {void ispisi(int A[], int n) {

int i;int i;

printf("printf("\\n");n");

for (i = 0; i < n; i++) printf(" A[%d]",i);for (i = 0; i < n; i++) printf(" A[%d]",i);

printf("printf("\\n");n");

for (i = 0; i < n; i++) printf("%5d", A[i]);for (i = 0; i < n; i++) printf("%5d", A[i]);

printf("printf("\\n");n");

}}
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// Rekurzivno trazenje indeksa clana u polju// Rekurzivno trazenje indeksa clana u polju
int trazi (int A[], int x, int n, int i) {int trazi (int A[], int x, int n, int i) { // A// A--poljepolje,, xx--trazenitrazeni,, ii--indeks od kojeg se traziindeks od kojeg se trazi

int ret;int ret;
nznak(' ', i*5); printf("^^^^^nznak(' ', i*5); printf("^^^^^\\n");n");
if (i >= n) if (i >= n) 

ret = ret = --1;1;
else if (A[i] == x)else if (A[i] == x)

ret = i;ret = i;
else else 

ret = trazi (A, x, n, i+1);ret = trazi (A, x, n, i+1);
nznak(' ', i*5); printf("%5dnznak(' ', i*5); printf("%5d\\n", ret);n", ret);

return ret;return ret;
}}

// Rekurzivno trazenje indeksa clana u polju s ogranicivacem// Rekurzivno trazenje indeksa clana u polju s ogranicivacem
int trazi1 (int A[], int x, int i){int trazi1 (int A[], int x, int i){

int ret;int ret;
nznak(' ', i*5); printf("^^^^^nznak(' ', i*5); printf("^^^^^\\n");n");
if(A[i] == x)if(A[i] == x)

ret = i;ret = i;
else else 

ret= trazi1 (A, x, i+1);ret= trazi1 (A, x, i+1);
nznak(' ', i*5); printf("%5dnznak(' ', i*5); printf("%5d\\n", ret);n", ret);
return ret;return ret;

}}
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// Rekurzivno trazenje najveceg clana polja// Rekurzivno trazenje najveceg clana polja
int maxclan (int A[], int i, int n) {int maxclan (int A[], int i, int n) {
int imax;int imax;
if (i >= nif (i >= n--1)1)

return nreturn n--1;1;
imax = maxclan (A, i + 1, n);imax = maxclan (A, i + 1, n);
if (A[i] > A[imax])if (A[i] > A[imax])

return i;return i;
return imax;return imax;

}}

// Rekurzivno trazenje najveceg clana polja // Rekurzivno trazenje najveceg clana polja -- strukturiranostrukturirano
int maxclan1 (int A[], int i, int n) {int maxclan1 (int A[], int i, int n) {
int imax, ret;int imax, ret;

printf ("max(%d) printf ("max(%d) --> ", i);> ", i);
if (i >= nif (i >= n--1) {1) {

printf ("printf ("\\n");n");
ret = nret = n--1;1;

} else {} else {
imax = maxclan1 (A, i + 1, n);imax = maxclan1 (A, i + 1, n);
if (A[i] > A[imax])if (A[i] > A[imax])

ret = i;ret = i;
elseelse

ret = imax;  }ret = imax;  }
printf ("<printf ("<-- max(%d)=%d ", i, ret);max(%d)=%d ", i, ret);

return ret;return ret; }}
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// macro naredba za vecu od dvije vrijednosti// macro naredba za vecu od dvije vrijednosti
#define maxof(a,b) ((a) > (b) ? (a) : (b))#define maxof(a,b) ((a) > (b) ? (a) : (b))

// Funkcija s macro naredbom koja vraca vrijednost najveceg clan// Funkcija s macro naredbom koja vraca vrijednost najveceg clanaa
int maxclan2 (int A[], int i, int n) {int maxclan2 (int A[], int i, int n) {

int m;int m;
if (i >= nif (i >= n--1) return A[i];1) return A[i];

m = maxclan2 (A, i + 1, n);m = maxclan2 (A, i + 1, n);
return maxof(A[i], m);return maxof(A[i], m);

}}

// Primjer neispravne rekurzije// Primjer neispravne rekurzije
int los (int n, int *dubina) {int los (int n, int *dubina) {

int r;int r;
(*dubina)++;(*dubina)++;
printf ("n = %d, dubina rekurzije = %dprintf ("n = %d, dubina rekurzije = %d\\n", n, *dubina);n", n, *dubina);
if (n == 0)if (n == 0)

r = 0;r = 0;
elseelse

r = los (n / 3 + 1, dubina) + n r = los (n / 3 + 1, dubina) + n -- 1;1;
return r;return r;

}}
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void main () {void main () {

int A[MAXA], x, i, n, dubina;int A[MAXA], x, i, n, dubina;

FILE *fi;FILE *fi;

fi = fopen ("UlazZaRekurzije.txt", "r");fi = fopen ("UlazZaRekurzije.txt", "r");

if (!fi) exit (1);if (!fi) exit (1);

n = 0;n = 0;

while (n < MAXA while (n < MAXA -- 1 && fscanf (fi, "%d", &A[n]) != EOF)    n++;1 && fscanf (fi, "%d", &A[n]) != EOF)    n++;

fclose (fi);fclose (fi);

ispisi (A, n);ispisi (A, n);

printf ("Upisite vrijednost za x =");printf ("Upisite vrijednost za x ="); scanf ("%d", &x);scanf ("%d", &x);

printf ("printf ("\\nRekurzivno trazenje indeksa clananRekurzivno trazenje indeksa clana\\n");n");

ispisi (A, n);ispisi (A, n);

if ((i = trazi (A, x, n, 0)) < 0) {if ((i = trazi (A, x, n, 0)) < 0) {

printf ("Vrijednost %d ne postoji u poljuprintf ("Vrijednost %d ne postoji u polju\\n", x);n", x);

} else {} else {

printf ("A [%d] = %dprintf ("A [%d] = %d\\n", i, A [i]);n", i, A [i]); }}

printf ("printf ("\\nRekurzivno trazenje ... s ogranicivacemnRekurzivno trazenje ... s ogranicivacem\\n");n");

A [n] = x;  // postavljanje ogranicivacaA [n] = x;  // postavljanje ogranicivaca

ispisi (A, n+1);ispisi (A, n+1);

if ((i = trazi1 (A, x, 0)) == n) {if ((i = trazi1 (A, x, 0)) == n) {

printf ("Vrijednost %d ne postoji u polju", x);printf ("Vrijednost %d ne postoji u polju", x);

} else {} else {

printf ("A [%d] = %dprintf ("A [%d] = %d\\n", i, A [i]);n", i, A [i]); }}
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printf ("printf ("\\nRekurzivno trazenje najveceg...nRekurzivno trazenje najveceg...\\n");n");

ispisi(A, n);ispisi(A, n);

if ((i = maxclan (A, 0, n)) != maxclan1 (A, 0, n)) {if ((i = maxclan (A, 0, n)) != maxclan1 (A, 0, n)) {

printf ("Pogreska: Strukturirana i nestrukturirana funkcija dajuprintf ("Pogreska: Strukturirana i nestrukturirana funkcija daju razlicite rezultate!razlicite rezultate!\\n");n");

exit (0);exit (0);

}}

printf ("printf ("\\nNajveci clan A [%d] = %dnNajveci clan A [%d] = %d\\n",i, A [i]);n",i, A [i]);

printf ("Funkcija s macro naredbom je nasla najveci clan %dprintf ("Funkcija s macro naredbom je nasla najveci clan %d\\n", maxclan2 (A, 0, n));n", maxclan2 (A, 0, n));

printf ("printf ("\\nPozivam neispravnu rekurzijunPozivam neispravnu rekurziju\\n");n");

dubina = 0;dubina = 0;

printf ("Upisite vrijednost za n =");printf ("Upisite vrijednost za n =");

scanf ("%d", &n);scanf ("%d", &n);

i = los (n, &dubina);i = los (n, &dubina);

printf ("printf ("\\ni = %d", i);ni = %d", i);

exit(0);exit(0);

}}
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Algoritam binarnog pretraživanja

�� Za pretraZa pretražživanje uzlazno sortiranog polja koristimo algoritam koji je bitnivanje uzlazno sortiranog polja koristimo algoritam koji je bitno efikasniji (bro efikasniji (bržži) od i) od 
linearnog pretralinearnog pretražživanja. Njegov rad opisat ivanja. Njegov rad opisat ććemo na primjeru:emo na primjeru:

�� Pretpostavimo da u Pretpostavimo da u sortiranomsortiranom poljupolju

2, 5, 7, 8, 10, 2, 5, 7, 8, 10, 1717, 19, 23, , 19, 23, 2525, 27, 33, , 27, 33, 3535, 36, 40, , 36, 40, 4242, 45, 53, 45, 53

tratražžimo element 17.imo element 17.

�� Prvo pogledamo element koji se nalazi u sredini polja (to je elePrvo pogledamo element koji se nalazi u sredini polja (to je element 25) i usporedimo ga s brojem ment 25) i usporedimo ga s brojem 
kojeg trakojeg tražžimo (broj 17). Kako je 17 manji od 25, zakljuimo (broj 17). Kako je 17 manji od 25, zaključčujemo da se 17 nikako ne moujemo da se 17 nikako ne možže nalaziti e nalaziti 
desno od 25 (jer je polje uzlazno sortirano!) pa elemente 27, 33desno od 25 (jer je polje uzlazno sortirano!) pa elemente 27, 33, , 3535, 36, 40, , 36, 40, 4242, 45, 53 ne trebamo , 45, 53 ne trebamo 
niti gledati niti gledati –– svi su oni vesvi su oni većći od 17. Stoga u drugom koraku gledamo samo i od 17. Stoga u drugom koraku gledamo samo podnizpodniz koji se nalazi koji se nalazi 
lijevo od 25:lijevo od 25:

2, 5, 7, 8, 10, 2, 5, 7, 8, 10, 1717, 19, 23, 19, 23

�� Sada pogledamo srednji element ovog Sada pogledamo srednji element ovog podnizapodniza. Srednji element u ovom slu. Srednji element u ovom sluččaju je 8. Kako je 17 aju je 8. Kako je 17 
vevećći od 8, zakljui od 8, zaključčujemo da se 17 nikako ne moujemo da se 17 nikako ne možže nalaziti lijevo od srednjeg elementa 8, pa e nalaziti lijevo od srednjeg elementa 8, pa 
elemente lijevo od 8 (2, 5 i 7) ne moramo ni gledati, nego u treelemente lijevo od 8 (2, 5 i 7) ne moramo ni gledati, nego u treććem koraku gledamo em koraku gledamo podnizpodniz desno desno 
od 8:od 8:

10, 17, 19, 2310, 17, 19, 23

�� Pogledamo srednji element ovog Pogledamo srednji element ovog podnizapodniza. No, srednji element je upravo jednak tra. No, srednji element je upravo jednak tražženom elementu enom elementu 

17, pa algoritam zavr17, pa algoritam završšava s radom jer je pronaava s radom jer je pronaššao ono ao ono ššto je trato je tražžio.io.
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#include <stdio.h>#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>#include <stdlib.h>
int BinarySearch(int a[], int length, int key);int BinarySearch(int a[], int length, int key);

void main(){void main(){
int nint n, i, k, i, k;;
int *niz;int *niz;
int rezultat;int rezultat;
printf("Unesi duljinu polja:printf("Unesi duljinu polja:\\n");n");
scanf("%d",&n);scanf("%d",&n);
if ((niz = (int *)malloc(nif ((niz = (int *)malloc(n*sizeof(int)*sizeof(int))) == NULL))) == NULL) {{

printf("Greska u alociranju memorije !");printf("Greska u alociranju memorije !");
exit (1);exit (1);

}}

for(i = 0; i < n; i++)for(i = 0; i < n; i++)
niz[i] = 2*i + 1;niz[i] = 2*i + 1;

printf("Elementi niza su:printf("Elementi niza su:\\n");n");
for(i = 0; i < n; i++)for(i = 0; i < n; i++)

printf("%d ", niz[i]);printf("%d ", niz[i]);

printf("printf("\\nUnesi element pretrage: ");nUnesi element pretrage: ");
scanf("%d", &k);scanf("%d", &k);
rezultat = BinarySearch(niz, n, k);rezultat = BinarySearch(niz, n, k);
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if (rezultat == if (rezultat == --1)1)
printf("Uneseni element se ne nalazi u nizu!printf("Uneseni element se ne nalazi u nizu!\\n");n");

elseelse
printf("Uneseni element se nalazi na poziciji %d", rezultat+1);printf("Uneseni element se nalazi na poziciji %d", rezultat+1);

system(system(““PAUSEPAUSE””););
}}

int BinarySearch(int a[], int length, int key)int BinarySearch(int a[], int length, int key) {{
int left = 0;int left = 0;
int right = length int right = length -- 1;1;
int middle;int middle;
dodo {{

middle = (left + right) / 2;middle = (left + right) / 2;
if (a[middle] == key)if (a[middle] == key)

return middle;return middle;
else if (a[middle] < key)else if (a[middle] < key)

left = middle + 1;left = middle + 1;
elseelse

right = middle right = middle -- 1;1;
}} while (left <= right);while (left <= right);
return return --1;1;

}}
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�� Efikasnost algoritma pretraEfikasnost algoritma pretražživanja:ivanja:

�� Da bi pronaDa bi pronaššli trali tražženi element u sortiranom nizu duljine n=2eni element u sortiranom nizu duljine n=2mm koristekoristećći algoritam binarnog i algoritam binarnog 
pretrapretražživanja potrebno je u najgorem sluivanja potrebno je u najgorem sluččaju m+1 korakaju m+1 korak

�� 22m m 
→→ 22mm--11

→→ …… →→ 221 1 
→→ 2200 koraka koraka 

�� Za niz duljine 2Za niz duljine 2mm--11 < n < 2< n < 2mm potrebno je takoñer najvi potrebno je takoñer najvišše m+1 koraka e m+1 koraka 

�� Za pronalaZa pronalažženje elementa u nizu duljine n upotrebom linearnog pretraenje elementa u nizu duljine n upotrebom linearnog pretražživanja potrebno je u ivanja potrebno je u 
najgorem slunajgorem sluččaju n korakaaju n koraka

�� Npr. n= 128, algoritam binarnog pretraNpr. n= 128, algoritam binarnog pretražživanja treba maksimalno 8 koraka, a algoritam linearnog ivanja treba maksimalno 8 koraka, a algoritam linearnog 
pretrapretražživanja 128 korakaivanja 128 koraka
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PronalaPronalažženje najveenje najveććeg elementa u nesortiranom poljueg elementa u nesortiranom polju

�� Napisati program koji Napisati program koji ćće pronae pronaćći najvei najvećći broj u polju slui broj u polju sluččajno generiranih cijelih brojeva. ajno generiranih cijelih brojeva. 
Generirane brojeve ispisati u datoteku.Generirane brojeve ispisati u datoteku.

#include <#include <stdio.hstdio.h>>

#include <#include <stdlib.hstdlib.h>>

#include <#include <time.htime.h>>

#include <#include <limits.hlimits.h>>

#define N 100#define N 100

intint main()main() {{

short short intint a[Na[N], max, i;], max, i;

FILE *FILE *fpoutfpout;;

if ((if ((fpoutfpout==fopen("probafopen("proba..txttxt","w"))==NULL)","w"))==NULL) {{

printf("Greskaprintf("Greska u u otvaranjuotvaranju datoteke!datoteke!\\nn");");

exit(1);exit(1);

}}
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printf ("Generirat cu %d brojeva izmedju 0 i %dprintf ("Generirat cu %d brojeva izmedju 0 i %d\\n",N,SHRT_MAXn",N,SHRT_MAX/N/N););

srand(time(NULL));srand(time(NULL));

for(i = 0; i < N; i++)for(i = 0; i < N; i++) {{

srand(time(NULL)/rand());srand(time(NULL)/rand());

a[i]= SHRT_MAXa[i]= SHRT_MAX/N/N *((float) rand()/(RAND_MAX + 1));*((float) rand()/(RAND_MAX + 1));

fprintf(fpout,"%dfprintf(fpout,"%d\\n",a[i]);n",a[i]);

}}

max = a[0];max = a[0];

for(i = 1; i < N; i++)for(i = 1; i < N; i++)

if (a[i] > max)if (a[i] > max)

max = a[i];max = a[i];

printf("Najveci uneseni broj je %dprintf("Najveci uneseni broj je %d\\n", max);n", max);

system(system(““PAUSEPAUSE””););

return 0;return 0;

}}


